tikalstrahler sehr wirksam sein kon-
nen. Bei horizontaler Polarisation lasse
man sich nicht durch den Trugschlu§,
einige Anordnungen funktionierten
auch bei niedriger Héhe gut (z. B. die
Quad), irre machen und nichts auf
Hohe geben. Bei einem- Versuch,
den Einfluf der Hohe auf die DX-Lei-
stungsfahigkeit in der Praxis zu be-
stimmen, berichtete unldngst Wayne
Overbeck, K 6 YNB, in der QST, als er
eine Quad in 22 m Hohe mit einer in
10 m Hohe verglich, daf jede einzelne
befragte DX-Station ,ein wesentlich
besseres Signal” von der hdheren Quad
angab. Bei 14-MHz-DX-QSOs betrug
der mittlere Unterschied 2,1 S-Stufen.
Die meisten Amateure kommen mit
Beams kaum iiber 15m Hohe hinaus.

So ist das wieder erwachte Interesse
an Vertikalantennen verstiandlich. Fast
alle vertikal polarisierten Amateur-
Richtantennen haben bisher Viertel-
wellenmonopole (= halbe Dipole) be-
nutzt. Wie jedoch R.]J.F. Guertler in den
Proc. IREE Australia (Sept. 1970)
schrieb, ,bestehen Mittelwellenrund-
funk-Richtantennenanordnungen ge-
wohnlich aus zwei Masten, die als
fupunkt-gespeiste Monopole betrie-
ben werden. Hohe Masten der Gro-
Benordnung A/2 haben, verglichen
mit kurzen Masten, hoheren Gewinn
und betrachtlich verringerte Raum-
welle”.

Es muf nochmals darauf hingewiesen
werden, dafi der Aufwand fir die Ver-
besserung des Erdungssystems einer

Elbug mit Dinnschicht-Hybrid- Schaltkreisen

Dipl.-Ing. H.-W. GRIESSL ~ DM 5 XBN

Wert oder Unwert elektronischer Mor-
setasten sollen nicht Gegenstand
dieses Beitrages sein. Der Verfasser
ist der Meinung, daf§ ein Elbug z.B.
in einem Contest ein unentbehrliches
Hilfsmittel darstellt. Nun sind in der
Vergangenheit schon sehr viele gute
oder weniger gute Schaltungen be-

schrieben worden. Alle diese Schal-
tungen waren mit diskreten Bau-
elementen aufgebaut. Das ist heute

aber nicht mehr in allen Féllen ver-

tretbar. In dem vorliegenden, aus-
schlieflich auf digitaler Technik
basierenden Anwendungsfall, ist der

Einsatz von kompletten Funktions-

N
Ar 7 A, 0R2
E; A
FF2 FF3 o
| 3 A
ET 1& EJIE IE;
T
s £ JoRY Ay
')A <t [amy Bild 1:
E —l Ubersichtsschaltplan
£ E; : Eo @ der Taste
T1.72 §5218¢C
Dioden SAY 32
FF1,FF2,FF3 FFS 63-51221 .
NOR1,NOR2  NORS 63-34231 Bild 2:
AS AS  63-92211 Stromlaufplan
der Taste
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Vertikalantenne nicht hoch genug sein
kann. Man verwende so viele Stab-
erder und Radials wie mdglich, auch
wenn die ,Radials” nicht immer radial
verlaufen und verbinde elektrisch
alles miteinander. Wer geniigend
Platz hat, sollte einige Drahte (die ein
paar cm eingegraben sein konnen) so
weit wie moglich in die bevorzugte
DX-Richtung fithren. Bei beschrank-
tem Platz kann vorteilhaft eine An-
ordnung nach Bild2 verwendet wer-
den.

Bearbeiter: Dipl.-Phys. D. Lechner,
DM 2 ATD )
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gruppen  aufierordentlich  sinnvoll.
Die Diinnschicht-Hybrid-Schaltkreise
(KME3) aus Hermsdorf und die z.Z.
in Entwicklung befindlichen Halb-
leiterblockschaltkreise (KME 10 bzw.
KME 20) diirfen uns durchaus opti-
mistisch stimmen. Nicht nur eine
kleinere raumliche Ausdehnung, son-
dern auch eine grdBere Zuverldssig-
keit sprechen dafiir. Der Einsatz von
KME3-Bausteinen in einer Elbug soll
eine dieser Moglichkeiten skizzieren.

Grundlagen

Nachstehend aufgeftihrte Punkte sol-

len verwirklicht werden:

— Strich-Punktverhéltnis 3 :1,

— Punkt-Pausenverhaltnis in geringen
Grenzen variabel,

— stufenlose Reglung der Gebege-
schwindigkeit von 50 bis 150 BpM,

— Austastung eines nur kurz ange-

stofienen Zeichens,

Zeichen = logische 0,

Pause = logisches L.

Ausgangspunkt einer solchen Ent-
wicklung ist stets der logische Ent-
wurf (Bild 1). Das Herzstiick der Schal-
tung ist ein gesteuerter astabiler
Multivibrator AMV. Er gibt bei An-
steuerung eine Folge von Rechteck-
impulsen ab, die der Linge eines
Punktes entsprechen. Gesteuert wird
AMV durch den Punkt-Flip-Flop (FF1)
bzw. den Strich-Flip-Flop (FF2) tber
das ODER-Gatter (NOR1). Beim Stel-
len von FF2 wird zusdtzlich noch der
bistabile Multivibrator FF3 zur Strich-
bildung hinzugezogen. Er untersetzt
die von AMV erzeugten Impulse 2 : 1.
Damit 146t sich jeweils eine Pause
zwischen zwei Punkten uberbriicken.
Das ODER-Gatter NOR2 erhédlt nun
entweder Strich- oder Punktimpulse,
die negiert am Ausgang A auftreten.

FUNKAMATEUR Nr. 1 - 1973



Bild 3:
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Bild 8: Zeichenbildung (Pegel an NOR2)

Bild 7: Taststufe mit Relais
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Die Rickstellung von FF1 bzw. FF2
geschieht durch die Endflanke des
Punktes oder Striches. Damit ist die
logische Schaltung vollstandig.

Stromlaufplan

Die inneren Schaltungen der verwen-
deten KME3-Schaltkreise zeigen die
Bilder 3...5. Die gesamte Schaltung
ist aus Bild 2 ersichtlich. Am Kollek-
tor T2 des astabilen Multivibrators
liegt in Ruhestellung 0. Wird der
Emitter von T1 auf O gelegt, so be-
ginnt der Multivibrator zu schwingen.
Die Verweilzeit eines Transistors in
Sperrzustand betrdgt in 1. Ndherung:

t=07-RC (1)
Daraus errechnet sich die Schwing-
frequenz des Multivibrators:
1
0,7[C1 (R3+ Ryg) + C2(R1+ Rz + Ry)]
(2)

f =

Die Lénge eines Punktes errechnet
sich zu:

tp = 0,7Cy (R3 + Ry) (3)
Um ein gutes Ubergangsverhalten

(Flankensteilheit) zu erreichen, sollen
R5 und R6 moglichst klein bzw. By
sehr grof sein.

Die Ansteuerung von AMV geschieht
iber NOR1. Hier wird der Schaltkreis
63-34231 eingesetzt, der durch die
Dioden D5, D6 mit FF1 und FF2 ge-
koppelt ist. Es ist auch mdglich, diesen
Schaltkreis ohne Diodenverkniipfung
einzusetzen, dabei ist allerdings die
gegenseitige Entkopplung geringer.
Punkt- und Strich-Flip-Flop  sind
identisch. Hier findet der Schaltkreis
63-51221 Verwendung. Das Stellen
dieser Flip-Flops geschieht statisch
jeweils an der Basis 1 mit einem L.
Das Rickstellen erfolgt dynamisch
iiber das Differenzierglied C4, R7 und
die Entkopplungsdioden D1, D2 durch
die O-L-Flanke des Ausgangssignals.
(Anmerkung des Verfassers: KME3-
Flip-Flops werden dynamisch nur mit
der L-0-Flanke geschaltet. Prinzipiell
ist aber auch eine Ansteuerung mit
0-L-Flanken mdglich. In vorliegendem
Anwendungsfall ist das belanglos.)
Der Hilfs-Flip-Flop FF3 setzt sich aus
einem Baustein 63-51221 und dem
Ansteuerschaltkreis 63-92211 zusam-
men. Die Vorbereitungseingédnge wer-
den mit den Dioden D3, D4 beschal-
tet. Gesteuert wird der Flip-Flop dyna-
misch mit der L-0-Flanke des Takt-
generators AMV. Am Kollektor von T1
stehen nun Impulse mit der halben
Frequenz zur Verfligung.

Das ODER-Gatter NOR2 ist identisch
mit NOR1 und fiir die Strichbildung
verantwortlich. Fir Punkte wirkt die
Schaltung nur als Negator. Am Aus-
gang sind je nach Stellung von FF1
oder FF2 Punkte bzw. Striche vor-
handen.

www.funkamateur.de

Funktion

Punktbildung:

In Ruhestellung ist A, von AMV 0 und
damit der Ausgang von NOR2 L. Dieses
L wird beim Einschalten dynamisch
auf E, von FF1 und FF2 gegeben. Da-
mit werden jeweils die A,-Ausgédnge 0.
Der Hilfs-Flip-Flop FF3 erhilt statisch
ein L von A; des FF2, Damit ist A; von
FF3 0. Die Schaltung befindet sich in
Ruhestellung.

Zur Erzeugung des Punktes wird FF1
tiber E, statisch gestellt. E; erhdlt L,
damit wird der Aj,-Ausgang L. Am
Ausgang von NOR1 erscheint 0, und
der Multivibrator beginnt zu schwin-
gen. Fir die Dauer eines Punktes ent-
steht am Ausgang von NOR2 0. Wird
der Tasthebel vor dem Ende des ersten
Punktes wieder in Ruhelage gebracht,
so verharrt FF1 noch bis Ende des
Punktes in seiner Lage. Erst die
0-L-Flanke am Ende des Punktes laft
FF1 wieder in Ruhelage kippen. Damit
erreicht die gesamte Schaltung wieder
die Ruhelage. Sollen mehrere Punkte
gegeben werden, mufl der Tasthebel in
der Punktstellung verharren. Damit
erhdlt FF1 statisch eine vorrangige
Lage und die Riucksetzimpulse sind
unwirksam.

Strichbildung:

Zur Strichbildung wird analog zur
Punktbildung der Strich-Flip-Flop
FF2 statisch gestellt, A; wird 0 und
damit auch FF3 freigegeben, der aber
noch in seiner Stellung verharrt. Von
A, gelangt ein L auf NOR1 und dieses
steuert AMV, der zu schwingen be-
ginnt. Mit der L-O-Flanke des ersten
Punktes wird FF3 geschaltet. A; von
FF3 wird L und NOR2 erhilt dieses in
der nach dem ersten Punkt folgenden
Pause. Damit liegt am Ausgang von
NOR2 immer noch 0. Der zweite Punkt
von AMV folgt. Mit dessen L-O-Flanke
wird FF3 wieder zuriickgestellt. Die
Endflanke des zweiten Punktes am
Ausgang A bringt FF2 in Ruhelage.
Dadurch entsteht ein Strich mit exakt.

drei Punktlingen (gleiches Punkt-
Pausenverhédltnis vorausgesetzt). Das
Geben mehrerer Punkte geschieht

wieder analog zur Punktbildung. Im
Bild 6 ist die Punkt- bzw. Strichbil-
dung veranschaulicht.

Elektrischer und mechanischer Aufbau

KME3-Bausteine der D21-Baureihe
sind fiir die Betriebsspannungen
+U=12V und -U =4V ausgelegt.
Letztere Spannung dient zum sicheren
Sperren der Transistoren. Diese hohen
Sicherheitsabstinde werden von der
Industrie gefordert. In der vorliegen-
den Schaltung ist das nicht erforder-
lich, deshalb wurden die U,-Anschlisse
auf Masse gelegt. Da nur noch eine
Versorgungsspannung bendtigt wird,
ist der Aufwand im Netzteil sehr ge-
ring. Das Netzteil soll 12V bei 50 mA
abgeben. Die Stabilisierung der Span-
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nung mit einer Z-Diode ist véllig aus-
reichend.

Der mechanische Aufbau wurde auf
ciner Rasterplatte der Gréfe 100 mm X
45 mm vorgenommen, Diese Platte ist
Teil einer Universalrasterplatte mit
2,5-mm-Raster. Als Tasthebel wurde
der Kontaktsatz eines polarisierten
Relais verwendet. Eine Ddmpfung mit
Schaumstoff erwies sich als giinstig.

Schlufbemerkungen

Die angegebene Schaltung soll ein L&-
sungsschema darstellen. Sie soll als

Amateursatellitentechnik

Empfang von 0SCAR-5

Wahrend der Lebensdauer von
OSCAR-5 wurde von einer Arbeits-
gruppe des Lehrstuhls flir Mikro-
wellentechnik der Technischen Uni-
versitdt Budapest eine Empfangsstation
betrieben, die von HA 8 WH in (1] be-
schrieben wird. Der hohe elektrische
Rauschpegel im Herzen von Budapest
beschrankte den Empfang auf die
144-MHz-Signale. Theoretische Vor-
untersuchungen hatten ergeben, da8
ein erwartetes Signal/Rausch-Verhalt-
nis von 7ZdB am Empfiangerausgang
fir eine Frequenzmessung nicht aus-

Anregung dienen, einfache Hilfsgerate
des Funkers mit kompletten Schalt-
kreisen zu bestiicken. Es wire denk-
bar, den astabilen Multivibrator aus
zwei NOR zusammenzufligen. Weiter
ist es moglich, ein Tastrelais anzu-
steuern, um eine vollstindige galvani-
sche Trennung zu erhalten (Bild 7).
Der Einbau eines zusatzlichen Flip-
Flop zur Zeichenspeicherung ist
ebenfalls mdoglich. Daraus ist zu er-
kennen, daf es viele Moglichkeiten
zur Erweiterung der vorliegenden
Schaltung gibt.

weitere Verbesserung um 10 dB ergab
sich durch Verwendung eines soge-
nannten Tracking-Filters, mit dem die
Bandbreite von urspriinglich 1500 Hz
auf 150Hz  herabgesetzt  werden
konnte.

Bild 1 erlautert das Prinzip der Emp-
fangsstation. Das vom Satelliten abge-
strahlte Signal wird von einem ge-
kreuzt polarisierten Antennensystem
aufgenommen, vorverstirkt und auf
22 MHz umgesetzt. Diese Aufbereitung
geschieht bereits am Antennensystem.
Die 22 MHz wurden iiber ein 100 m

reicht, insbesondere bei Verwendung langes Kabel dem Empfanger zuge-
cines  Digitalfrequenzmessers.  Eine fithrt. Die Telemetriekandle liegen am
ant Bild 1:
Ubersichtsschaltplan
14 Mz der Empfangsstation
Vorverstdrker Netz Digital -
x o~ m——— Uhr
I Motoren Konverter
22MHz
100m Kabel
Antennensteuerun, RX A Digital -
l gl l Typ:mL 1000 [T TOKIFET 1 ot - esser || PrUcke”
50... 50...
1500Hz] 1500 Hz
Bandauf - | Drucker- | i
zeichnung Steuerung
Daten -
@ belege
Lock=>rin -
Kontrolle
Einheit 1 Einheit 2
RX Babncemischer Verstirker ~ -
891500 |Seitenbandfitter] ™| Begrenzer ! er

" f f

450-kHz- s Puffer
Kristalloszf i Verstarker
% 451- kHz-
Verstdrker LC-0szil.

Digitalzdhler
50... 1500 Hz

Bild 2:
Ubersichtsschaltplan
des Trackingfilters
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entstammt einer

Bisher arbeitete die Taste zur vollen
Zufriedenheit. Durch die weitgehende
Miniaturisierung bendtigt sie nur we-
nig Fldche auf dem Arbeitsplatz des
Funkamateurs.
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Empfangerausgang zwischen 500 und
1500 Hz, sie werden auf Band aufge-
zeichnet oder mit einem Tracking-
Filter im Signal/Rausch-Verhaltnis
verbessert. Die Frequenz der Teleme-
triekandle wird mit einem Digital-
frequenzmesser gemessen und jede
Sekunde ausgedruckt. Das Zeitsignal
Digitaluhr die als
Zeitbasis die Netzfrequenz verwendet.
Wesentlich fiir die Verbesserung des
Signal/Rausch-Verhdltnisses ist das
sogenannte Trackingfilter, dessen Prin-
zip in Bild 2 dargestellt ist. Dieses
besteht aus einem SSB-Generator und
einer phasenkohirenten Regelschleife.
Das Empfangerausgangssignal geht auf
den Balancemodulator mit 450 kHz
Trager und es wird ein oberes SSB-
Seitenband erzeugt. Dieses wird in 2
Rohrenstufen verstarkt, anschliefend
geklippt (etwa 20dB) und dtber ein
Bandfilter sowie eine Pufferstufe auf
den Phasendetektor gegeben. Der er-
zeugte Trdger geht gleichzeitig wie
auch das Signal des phasengerasteten
LC-Clapp-Oszillators der zweiten Einheit
auf die Mischrohre V5. Dieser folgt ein
Tiefpaf und der Digitalzahler.

Der Phasendetektor ist chne Ubertra-
ger aufgebaut und besitzt unsymmetri-
sche Eingdnge. Das Ausgangssignal
kontrolliert tber 2 Kapazitdtsdioden
BA 124 die Frequenz und Phase des
freilaufenden C-Clapp-Oszillators.

Mit Hilfe eines 5-kQ2-Potentiometers
kann die Rastung zundchst vorge-
nommen werden.

Arbeitet das Trackingfilter korrekt, so
sind Ein- und Ausgangsfrequenz der
Phasenschleife in Ubereinstimmung
und schreiben auf dem Oszillografen-
schirm eine Lissajous-Ellipse.

Bearbeiter: Dr. W. Rohlander,
DM 2 BOH
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