FA-Erganzung

Erganzung zum Beitrag in FA 12/14, S. 1282 ff.
,,Mit dem gewissen Etwas:
FM/Digital-Twinbander Yaesu FT1DE"

Nachfolgend zeigen wir zum o. g. Beitrag
noch einige Fotos und Screenshots, die
weitere Einblicke in den Umgang mit die-
sem Handfunkgerit ermoglichen.

Fiir Interessenten, die sich genauer fiir die
digitale Signalverarbeitung im FT1DE in-
teressieren, gibt es zudem detaillierte Aus-
fiihrungen.

B Digitale Sprach- und Daten-
libertragung in C4FM-Fusion
Die wesentliche Neuerung ist der Digital-
betrieb. In Sendeart FTW kann mit der
Modulationsart CAFM gesendet und emp-

Bild 19: Die Ahnlichkeit des FT1DE (r.) mit
den Vorgangermodellen ist unverkennbar.

fangen werden. Die Datenpakete von Yae-
sus C4FM-Fusion sind jedoch nicht kom-
patibel zu dem ebenfalls in C4FM arbei-
tenden APCO P25-Standard, fiir den es in
Deutschland seit 2002 einige Repeater gibt.
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Digitale Signalverarbeitung

C4FM ist letztlich eine Frequenzmodula-
tion, die vier Symbole oder Dibits kennt,
die wiederum als Frequenzspriinge von
+900 Hz, +2700 Hz, 900 Hz und —-2700
Hz tibertragen werden. Mit einem Analog-
empfinger ist dabei nicht viel mehr als ein
Knattern zu horen.

Sprache wird intern unter Verwendung ei-
nes Vocoders vom Typ AMBE+2 digitali-
siert und komprimiert bzw. wieder deco-
diert. Dabei entsteht je nach Einstellung
ein massiv komprimierter Datenstrom von
nur 2,45 oder 4 4 kBit/s, der noch mit ver-
schiedenen Methoden zur Vorwiérts-Feh-
lerkorrektur versehen wird.

Konkret wird zunéchst mit einer auch von
Packet-Radio bekannten Methode das
Auftreten lingerer Folgen gleicher Zu-
stande verhindert, die sonst zu schwer
handhabbaren  Gleichspannungspegeln
fiihren wiirden. Dieses sogenannte White-
ning erfolgt mittels riickgekoppelter Re-
gister. Dem so erzeugten Datenstrom wer-
den zusitzliche Fehlerkorrekturdaten als
sogenannter CRC hinzugefiigt, wonach
Sprechfunksignale noch eine nach dem
Schweizer Ingenieur Marcel Golay be-
nannte Golay-Codierung erfahren, wie sie
auch bei G-TOR zum Einsatz kommt.
Anschlieend erfolgt eine weitere Fehler-
korrektur mittels Trellis-Code-Modula-
tion, die 1982 vom gebiirtigen Osterrei-
cher Gottfried Ungerbdck entwickelt wor-
den ist und zunéchst in Telefonmodems
zum Einsatz kam.

Bild 20:

Im Lieferumfang des
Gerats befindet sich
bereits ein USB-
Datenkabel zum An-
schluss an den PC.
Die liber 150-seitige
Bedienungsanleitung
ergénzen ein Minia-
tur-Faltblatt mit den
wichtigsten Funk-
tionen und mehrere
Zusatzanleitungen
auf der Website von
Yaesu.
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SchlieBlich werden die Daten noch mit ei-
nem als Interleave bezeichneten Verfahren
wie in fast jeder digitalen Funkiibertragung
verschachtelt. Das kann man sich wie ein
Schachbrett vorstellen, das mit 20 ms bzw.
144 Bit dauernden Abschnitten zeilenweise
mit den Daten beschrieben und spalten-
weise wieder ausgelesen wird.

In Verbindung mit den zuvor hinzugefiig-
ten Fehlerkorrekturdaten lassen sich Sto-
rungen auf der Funkiibertragungsstrecke
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Bild 21: Mit bis zu 5 W Sendeleistung und der
Standardantenne lassen sich bereits gute
Reichweiten erzielen.
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sehr effizient ausblenden, sofern sie eine
bestimmte Dauer oder RegelmiBigkeit
nicht tiberschreiten, weil durch diese Ver-
schachtelung meist nur ein kleiner Teil der
zusammengehorigen Daten gestort wird.
Das Prinzip der Vorwirtsfehlerkorrektur
FEC ermoglicht im Gegensatz zu ARQ-
Verfahren wie Packet-Radio den natiir-
lichsten Sprechbetrieb. Eine Fehlerkorrek-
tur, die bei fehlerhaften Daten ein erneutes
Senden derselben anfordert, erreicht zwar
prinzipbedingt bessere Korrekturwerte,
kann aber zumindest potenziell unendli-
che Wartezeiten bedingen, bis die Korrek-
turdaten fehlerfrei angekommen sind. Fiir
Echtzeit-Ubertragungen wie Sprache ist
das nicht akzeptabel. Auf seiner Website
[2] stellt Yaesu eine Beschreibung des Ver-
fahrens mit dem Titel Amateur Radio Di-
gital Standards zur Verfiigung [10].

Ein witziger Test

Da die Ubertragung mit analogem FM zu-
mindest verwandt ist, schien es interessant,
inwieweit sich analoge Ubertragungstech-
nik, sprich: Crossband-Repeater in Funk-
geriten oder analoge Relaisfunkstellen, zur
Ubertragung des digitalen Signals miss-
brauchen lassen. Dies funktionierte aller-
dings zumindest in meinen Tests tiberhaupt
nicht, weil vermutlich die Frequenzspriinge
zu sehr verschliffen werden.

B Programmier-Software

Die Programmier-Software und insbeson-
dere die Unterschiede zwischen der kos-
tenlos ladbaren ADMS-6 und der optional
zu erwerbenden ADMS-FT-1D sind im Bei-
trag ausfiihrlich abgehandelt worden.
Umseitig finden Sie noch einige illustrie-
rende Screenshots.

Literatur und Bezugsquellen
(Nummerierung wie im Beitrag)

[1] Download ADMS-6 Programmier-Software:
www.yaesu.com — FT1DR — Files —
FT1DR/DE ADMS-6 Programming Software Ver.
1.0.2.11 (08/27/14) (40.60 MB)

[2] Yaesu-Website fiir Handbiicher und Software:
www.yaesu.com — FTIDR

[10] Beschreibung Fusion (engl.): www.yaesu.com
— FT1DR — Files — Amateur Radio Digital
Standards (33044 KB)

© Box 73 Amateurfunkservice GmbH 2014

Bild 22: Auf nur zwei Hauptplatinen und weitere Huckepackplatinen verteilen sich HF-, NF-
und Empfangsteil. Es lassen sich gerade noch ZF-Filter, Endstufen-Transistor, Vocoder-

Chip, GPS-Antenne und Vibrationsmotor erkennen.

Bild 23:

Die Einstellung der
Lautstarke erfolgt
bei gedriickter
VOL-Taste mit dem
Hauptabstimm-
knopf.

Fotos und Screenshots: DG1NEJ

Bild 24: Unaufféllig integriert sich die GPS-
Antenne in die Oberseite des Gehaduses.

www.funkamateur.de

Bild 25: Im Vergleich zum Funkgerét ist das
Mikrofon MH-85A verhaltnismaBig groB.
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] ADMS-6
File Edit Communications Settings Window Help
Do AIEENRHNED
] Untitlec = [=][E=
Memaries | SKIF | PMS | VFOA | VFOB | HOME | 5w Banks | Marine Banks | Weather
] Receive Trarsmit Offset Operating ~
NejfiErory Frequency Fieauency Dfsst Frequency  ieciion ode Hame
1 2 14500000 145,00000 0.00000 OFF NFM
2 I 14522500 154,67500 0Em APT NFM
» |3 r
4 r
5 [= Entry Error -
3 r
7 I )
" . Q Error avalid Frequency.
3 r
10 I
11 r
12 r
13 =
FT-1D Programmer - ufl01.FT1D
Datei  Bearbeiten | K Ei Fenster  Hilfe
D= & B2 Daten vom Transceiver empfangen...
& unorFrio Daten an Transceiver senden..
Emplangs Liest Daten aus SDCard... D5 User
P | Mame = Tomfurktion = CTCS5 | DCS | poio. | (foes | Sendeleistung
Schreiben von Daten in SDCard...
Pl | 145.50000 T Aruf VHE None 1000Hz 023 ANTH |1B00H: |High(BW)
2 | 14553500 14552500 Simpiex M B3 MNone 1000H: 023 ANTH |1E00Hz |Low2(1 W)
3 | 43367500 43367500 Simpiex M 70 TestF None 1000H: 023 ANTN1600H:  |Low2([1wl
4 43367500 43367500 Simplex bt FOTest At None 100.0Hz |023 AN-TH TED0Hz  Low 2[1'W]
5 145,60000  145,00000 600 kHz Minus FM DBOZB 2 None 100.0Hz _|023 AN-TH TED0Hz  Low 2[1 W]
6 | 43880000 431.20000/7.50 MHe v Minus  [wFM | DBIEB 7iNone ] 100.0 H ] 023 [ FiN-TH [] 1600 He[w ] Low 211w [
7 | 43315000 43155000 760MHz  Minus  FM DBONAI None 1000H: 023 ANTH  |1E00H: |Low2(1 Wl
8 | 43895000 43135000 7.60MHz  Minus  FM DBOWAS None 100.0H: 023 ANTN  |1600Hz |High(5W)
E] 43862500 43362500 5.00 MHz  Minus FM None 100.0Hz |023 AN-TH TED0Hz  Low 2[1'W]
10
11
12
13 | 14480000 14480000 Simpiex M APRS  None 1000H: 023 ANTN 1600H: |Low2[1w
14
15
16
17
18
19
Fi
Bild 28:
Funktionsumfang

von ADMS-FT-1D

Menteinstellungen fir FT-1D - Unbenannt.rsf
Datei  Tabs Hilfe
Gemeinsame 1 | Gemeinsame 2 | Nachrichten | DTMF / Intemet | APRS | APRS Leuchtfever | GPS | Group Messaging
Config
AUt R o Auto Augschatten Fux Sparen Timers
e 1.0 hour v 0.2 seconds v O
Aktivieren
Bandkante Signaltan
U g Signafton Wahlen Auszeit-Timer Aus |00:00
[JBandkanal Aussperrung Key & Scan v 3.0 min v
A-Band Beschétigt LED GPS Protokall VFO Modus [ Aktivieren
B-Band Beschafiig LED off = Band v Ein 00:00
[ Radio Beschaftigt LED Sperrsn A-Band Vibrator
Dial + Ki Off
Startssite WFOD i =
(oo v e Mani/TCall B-Band Vibrator
T.Call v Off v
P n
sswo BT Verzigerung Vibrator Modus
Akthiaran Off v Made 1 v

Bild 30:

Weiteres zum
Funktionsumfang
der Software
ADMS-FT-1D
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Bild 26:

Bei der kostenlosen
Programmier-Soft-
ware ADMS-6 muss
man das Windows-
Gebietsschema in
der Systemsteuerung
auf ,Englisch (Ver-
einigte Staaten)“
andern, sonst kommt
es zu Inkompatibili-
taten mit dem
Dezinalpunkt.

Bild 27:

Das Programm
ADMS-FT-1D kann
auch auf Speicher-
karten zugreifen.

Menueinstellungen fur FT-1D - ufl01.rsf
Datei Tabs  Hilfe
Gemeinsame 1| Gemeinsame 2 | Nachrichten | DTMF / Intenet | APRS | APRS Leuchifeuer | GPS | Group Messaging
Scan Signalisierung T/ Rx
Squelch Level
[¥ILamp quelch Level N
Schnelle Ton Suche A-Band
Memory Scan Made Mic Gair|
[ SpltTane Lovel2 Y e
A-Band — S
AllChannel v Suche Ton Summ = ™ —_—
ErBand Gliackner J— ot
AllChannel v 1 Time v Level] . PucAF D
T2
FM Radio s
WFO Scan Mode Level2 = “Volume-
ABand Mormal
Band v
Pager
B-Band
Band . [ Amoten Spesker i
Codes Ethatten
05-770Hz  v|  47-2336Hz  ~ *S’EE‘"“
DWW Zeit Codes
Bild 29:
Weiteres zum
Funktionsumfang

der Software
ADMS-FT-1D

Meniieinstellungen fir FT-1D - ufl01.rsf
Datei Tab: Hilfe
Gemeinsame 1 | Gemeinsame 2 | Nachiichten | DTMF / Inteimet | APRS | APRS Leuchifeuer | GPS | Group Messaging
Digi Pfad Com Port Einstellungg
= Eingabe A
O Wide -1 Digipeater off v
@ Widel -1 Digipeater Wide2 -1 Digipeater
€ e e Geschwindigkeit
Non  Home Station v Non  Home Station v 9600bps v
Q Non  Home Station v Non  Home Station v [ Status
o] Non  Home Station v Naon  Hare Station v
MicE
Q MNon  Home Station v MNon  Home Station v
- Object
o Edieren
Misc Pap-lp
Modemgeschwindigkeit
Meine Callsign DG1MNEJ -7 v 1200 bps v Display Time
E  [Al10secs
baing S pabl Decitinnl P T
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